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Devoir surveillé n°10 - Solutions

Equations trigonométriques

Série A
Le 15 mai 2025 Classe: 5AC

Résoudre les équations suivantes et exprimer les solutions dans I'intervalle [0, 27].
T T
1. cos (Qx - —> = sin (337 + —)
4 3

A Taide des formules des angles associés, I’équation devient

cos (2 - %) = cos [% ~ (32 + %ﬂ

< Cos (2x — %) = cos <g — Bx)

dont les solutions sont :

2x—£:%—3x+2kﬂ

2x—%:—%+3m+2k7r

( T
b = — + — + 2k
T 6—1—4—1— s
=
—a:——z—i—z—i—anr
51‘:ﬁ+2kﬂ' ZE—E‘F g
= =
T T
= )
| 12+2k7r T 12+ km
et donc : - - -
AT opr, T oo Z}
Sy { 5+ 2hm, =+ 2k |k €

Dés lors, les solutions sur l'intervalle [0, 27[ sont :

g . ks 297 b3nm 77w 101w 23w
Po1127 607 607 607 60 T 12



2. cos2x +cosx =2

cos2x 4+ cosz =2 < 2cos?x — 1+ cosx =2 < 2cos’z+cosxr —3 =0

3
Si on pose y = cosz, 'équation devient y* +y — 3 = 0 dont les solutions sont (A) y = —3
et y=1.
On a 5
sysdcos x = —3 a rejetercosx = 1 & 2km
et donc :

Sy {2km|k € Z}

Dés lors, les solutions sur l'intervalle [0, 27[ sont :
Sp {0}
3. 2cosz —3sinz =1

En utilisant les formules en tan 5 et en posant t = tan > I’équation devient :

1 —¢? 5 2t
14 ¢2 14+ ¢2

=1

En multipliant toute 1’équation par 1 + ¢2, on obtient :
222 —6t=1+1
ou
—3t2—6t+1=0

Oou encore
32 +6t—1=0

dont les solutions sont
 —3+2V3
- 3

12
En repassant a la variable x, on a :

T, —3+2V3

t
an— 3
ou .
—~ —1,136 + km
2
g ~ 0,153 + kn
T~ —2,272 + 2km
=
x =~ 0,306 + 2k
et donc :

S, : {—2,272 + 2km; 0,306 + 2kn|k € Z}

Deés lors, les solutions sur l'intervalle [0, 27[ sont :

Sy :{0,306;4, 011}
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Devoir surveillé n°10 - Solutions

Equations trigonométriques

Série B
Le 15 mai 2025 Classe: 5AC

Résoudre les équations suivantes et exprimer les solutions dans U'intervalle [0, 27].

1. 2sinx + 3cosx =1
En utilisant les formules en tan 5 et en posant t = tan > I’équation devient :

S
1+t2 "14¢2

En multipliant toute I’équation par 1 + ¢2, on obtient :

A 4+3 -3t =1+t

ou
AP A+ 2 =0

ou encore
2% -2 —1=0

1++/3

dont les solutions sont

lig = 5
En repassant a la variable x, on a :
15 14+4/3
tan——= =
2 2
ou
x
— =~ —0,351 + km
2
g ~ 0,939 + kr
r~—0,702 + 2k7
54
x =~ 1,878 4+ 2km
et donc

S, : {—0,702 + 2kn; 1,878 + 2knl|k € Z}
Dés lors, les solutions sur l'intervalle [0, 27[ sont :

S, : {1,878:5,581}



2. cos2x —cosx =2

cos2r —cost =2 < 2cos?r — 1 —cosx =2 < 2cos’x —cosx —3 =0

3
Si on pose y = cos, I'équation devient y> —y — 3 = 0 dont les solutions sont (A) y = 3 et

y=—1
On a 3
sysdcos x = 5 a rejetercosx = —1 & 7w+ 2km

et donc :
Sy i {7+ 2kn|k € Z}

Dés lors, les solutions sur l'intervalle [0, 27[ sont :

Sp: {m}

3. sin <3x + g) = COS <2m — %)
A Taide des formules des angles associés, I’équation devient

T T T
CoS [— — <3:c + —ﬂ = oS (23: — —)
2 3 4
< Cos (E — 3x> = COoS <2x — z)
6 - - 4
& coS ( T 1 CcoS 5 3z

dont les solutions sont :

2x—%:%—3x+2km
2x—%:—g+3x+2lm
( T
IR
b 6+4+ km
=
o =242 4 okr
> 57T6 4 ™ T
_ o = — 4+ 2k=
5% 12+2k7r T 12+ 5
= =
T T
—r = — =—— +2k
\ T 12+2k7r T 12+ T
et donc : . . -
3 LIy Y Z}
S { 1o T 2km g T2kl €

Dés lors, les solutions sur l'intervalle [0, 27] sont :

g . 7w 297 b3w 77w 101w 23w
P71127607 607 607 60 7 12



