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Devoir surveillé n°1 - Solutions

Rappels 5™ : Analyse

Série A
Le 23 septembre 2024 Classe: 6BCD

1. Soit la fonction
fx) = V/x(z—1)?
Soit C la courbe représentative de f(z) dans un repére (O,1,7) et d la droite d’équation
3r—3y—2=0.

(a) Déterminer le domaine de définition et le(s) zéro(s) de la fonction.
domy =R et zéros : v =0 et x = 1.

(b) Calculer la limite de f(z) —x + 2 lorsque x tend vers +00 et vers —co. Que peut-on
en conclure pour d?

2
lim Yz(x—12—-24+-=00—00 F.L
r—+o00 3

() ymt (- 2) o (- 2)

= lim

T () T () (o 5)

4 8
=22+ — a4+ 2202 — -+ —
— lim 3 27
= 2
T—+o00 2 2 2
<3x(:c—1)2) + 31:(:6—1)2(x—§>+<x—§>
T 8
= lim 3 27 222
r—+o00 2 2 2 o0
<3x(x—1)2> + Jr(x =12z —= )+ |2z—=
3 3
T
— lim —— 3 =

r—too T2 4 12 + 12
La droite d est donc une A.O. pour la courbe C
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../b (¢) Etudier la variation de f(x). Expliquer clairement ce qui se passe en x = 0 et x = 1.
1

7@ = (Yale=12) = 5 (alo = %) (@l — 1)

1 ) o 327 —4dr +1
= s I ((x —1)* 4+ 2x(z — 1)) Y T
Bz —-1)(x—-1)  3z-1

3/22(x— 1)F 3¢/2%(x — 1)

x 0 % 1

N |- - 0 + +

Dl- 0 - - 0 +
flx)|+ 400 + 0 — Z£oo +

En x =0, il y une tangente verticale et en x = 1 un point de rebroussement.
../3 (d) Ecrire I’équation de la tangente & la courbe C en son point d’abscisse -2.

Ona f(2) = Vet fla) = o7

et la tangente a pour équation

t=y—vV—-18= —(z +2
y—V . \3/5( )
)T 2. Avec 72 cm de fil de fer, on fagconne un prisme de base carrée et ayant un volume maximum.

Calculer les arétes et le volume de ce prisme.
La situation est schématisée ci-dessous.

Y

On a V = 22y et 8x + 4y = 72. Dés lors V = 1822 — 223,

V'=0< 2 =0 (A.R.) ou z = 6. On vérifie avec un tableau de signe de V' que ce point
correspond bien & un maximum.

On a donc x = 6¢cm, y = 6em et V = 216em?. Le prisme est un cube.
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)T 1. Avec 96 cm de fil de fer, on faconne un prisme de base carrée et ayant un volume maximum.
Calculer les arétes et le volume de ce prisme.
Voir série A
2. Soit la fonction
f@) = Va?(z - 1)
Soit C la courbe représentative de f(x) dans un repére (O,;,;) et d la droite d’équation
3y—3xr+1=0.

)1 (a) Déterminer le domaine de définition et le(s) zéro(s) de la fonction.
domy =R et zéros : v =0 et x = 1.

/4 (b) Calculer la limite de f(z) — 2 + 3 lorsque & tend vers +oo et vers —oo. Que peut-on
en conclure pour d?

1
lim /a%(z—1) —x—i—g =00 —o0 F.L

r—F00

o (3x2(:p—1)>2+ 33{1:2(:5—1) (m—%)—f—(x—%)Q

e (3 22 (x — 1)>2+ /x?(x —1) (:c— %) + <x— %)2

1
3_ .2 _ .3, .2 = =
. T T 0+ 3x—|—27
z—+oo 2 1 1\ 2
(3(£2(l‘—1)> +3x2(x—1)(x—§>+<:c—§>
a:+ 1
= lim 327 -
00

Sl e = (==5)+(=3)



La droite d est donc une A.O. pour la courbe C
(c) Etudier la variation de f(x). Expliquer clairement ce qui se passe en x =0 et z = 1.

fw) = (YD) = 5 @2 - 1) 2 - 1)

1 3x? —2
3/ x4 (x —1)2 3 x4 (x —1)2
 z(B3r—-2) 3w -2
3t (x—1)2 3 x(x—1)?
2
N |- - 0 + +
D |- 0 + + 0 +
flx) |+ oo — 0 + +o0 +

En x =1, il y une tangente verticale et en x = 0 un point de rebroussement.
(d) Ecrire I’équation de la tangente & la courbe C en son point d’abscisse 2.

Ona f(2) = Vet fla) = o

_ 37 4 _
t:y—\/Z—g\g/i(x 2)

et la tangente a pour équation




